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Der Unterschied ist fast Null:

Das gleiche Schiene/StraBe
Fahrwerk, bei StraBenfahrt
lenkbar, wird . . .

StralRe




...auch im Gleis benulzl, hier
noch erganzt durch spurfuh-
rende Rader, die die Aufgabe
des normalen Spurkranzes
ubernehmen.

Schiene

Diese Rader beanspruchen
keine AnpreBkraft zum siche-
ren Lauf im Gleis, wodurch
das gesamte Fahrzeugge-
wicht fur die Traktion nutzbar
bleibl. Traktion bedeutet auch
Bremsvermogen, ein Sicher-
heitsgewinn  beim Fahren
ohne Waggonbremse.




4 DH 100 auf WerksstraBenfahrt zum Einsatzpunkt

Beim Wechsel der Rangierlok
von einem Einsatzgleis zum
anderen ist die StraBenfahrt
unerlaBlich. Jeder kennt das
Problem, wenn unterwegs ein
Ladevorgang ablauft oder
eine  BaumaBnahme die
Durchfahrt der Lok verhindert.
Besonders im Kai-Bereich
tummeln sich viele fremde
Fahrzeuge auf den Ran-
giergleisen, andererseits fal-
len hohe Liegekosien an,
wenn die Ladung nicht sofort
geloscht wird. Hier hilft die
minilok die Kosten zu mini-
mieren und Arger zu vermei-
den.

8 DH 120 Mietlokomotive, unterwegs zum Kunden

5 DH 100 nach dem Abgleisen, erneuter Ortswechsel

StralBenfahng
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9 DH 60 und DH 100 ordentlich eingeparkt
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Hydro-Verstellpumpe
Bauart Linde BPV 100
mit automotiver
Leistungsregelung durch
Servosteuereinheit mit
Abfrage des
Hauptleitungsdruckes

83 Schematische Darstellung des Brennraumes eines
BMW Diesel M21 D24WA

— Die Leistungsubertragung

Die Ubertragung der Antriebs-
leistung des Dieselmotors auf
die Treibachsen Ubernimmt
eine hydrostatische Regel-
pumpe, die direkt an den Mo-
tor angeflanscht ist. In achsen-
neutraler Regelstellung  be-
steht der Zustand ,Leerlauf”.
Je nach gewulnschter Fahrt-
richtung wird die Pumpe im In-
neren elektro-hydraulisch in
die eine oder andere Arbeitsla-
ge ausgeschwenkt, sobald mit
dem Fahrpedal Leistung auf-
geschaltet wird. Dadurch for-
dert die Pumpe eine mit
Dieseldrehzahl  ansteigende
Menge Druckdl bis zu 420 bar
Betriebsdruck, mit welchem
ohne weiteres Zutun des Fah-
rers genau entlang der optima-
len Leistungskennlinie gefah-
ren und ebenso gebremst
wird. Auch der weniger gelible
Lokfuhrer wird deshalb die
sparsamste und flr das Gerat
schonendste Fahrweise ein-
halten. Am Treibrad entsteht in
einem integrierten Vorgelege
das hohe Raddrehmoment,
das sowohl zum Uberwinden
des  Losbrechwiderstandes
wie zur Betriebsbremsung un-
bedingt erforderlich ist. Wieder
ein Merkmal, welches die mini-
lok mitbringt.

84 Schnittbild des Deutz-Motors F 4 L 912

85 Ansicht eines Deutz-Motors F 4 L 912




Die Leistung einer Lokomotive im
Rangterdienst sagt nichts Uber ihre
Zugkraft aus. Die Zugkraft hangt vom
Radreifenwerkstoff ab und ergibt sich
aus der Gewichtskraft der L.okomoli-
ve (Reibungslast) multiplizied mit
dem Reibwert 1 zwischen Rad und
Schiene. Der Reibwert wird ber der
minilok mit = 0,78 angenommen,
ber herkdmmlichen Lokomotiven mit
o= 033...025, er wird mit zuneh-
mender Geschwindigkell noch klei-
ner.

Der angehangte Zug fordert der
Lokomotive die notwendige Zugkraft
ab zur Uberwindung von Roliwider-
stand, Steigungs- und Kurvenwider-
stand sowie Beschleunigung. Soll
der Zug nach dem Anfahren schnell
auf hohere Geschwindigkelt ge-
bracht werden, so ist dazu eine ange-
messene Motorleistung erforderlich.

Zur Ermilllung der Molorleistung
einer Lokomotive wird als erstes die
erforderliche Zugkraft bestimmt, aus-
gehend von den spezifischen Werten
bezogen auf 1t Zugmasse.

Nach Fesllegung der Geschwindig-
keil, mit welcher der Zug uber die
Strecke geschleppt werden soll,
kann die erforderlicne Leistung P
berechnet werden.

Bei der Wahl der Fahrgeschwindig-
keit ist zu berlcksichtigen, dal eine
Lokomotive ihre volle Leistung nur
von einer beslimmlen Mindestge-
schwindigkeit an erbringen kann. Bei
dieselhydraulischen  Lokomotiven
betragt sie 15...20 %, bei dieselelek-
trischen 20...25 %und bei Lokomo-
tiven mit Drehstromelektrik O...100 %
der Hochstgeschwindigkeit. Im Prin-
zip entscheidet die Kuhianlage far

das Hydraulikol, wie langsam die Lok
mil voller Dieselleistung fahren darf.

Da das Gewicht der Lokomotive
grundsalzlich nur durch die fir Rad
und Schiene zulassigen Grenzwerte
eingeschrankt wird, kann es in weiten
Grenzen frei fesigelegt werden. Es
konnen zwelachsige, vierachsige
oder auch sechsachsige miniloks
angebolen werden, die allen Anfor-
derungen gerechl werden, die sich
beim Rangieren ergeben.

Wegen ihrer besonders hohen An-
fahrzugkraft wird fur die minilok eine
aquivalente Dienstmasse Maque.. an-
gegeben, um dem Fachmann einen
einfachen Vergieich mit herkdmmli-
chen Lokomotiven mit Stahlradrerfen
zu ermoglichen.

Fur die im Prinzip einfache Umrech-
nung werden folgende aus der Praxis

abgeleilele Reibwerte in der Typen-
Ubersicht (nachste Seite) verwendet:

herkommi. Stahlradreifen 1 = 0,33
dgl. bei mittlerer Geschw. = 0,25
dgl. beim Bremsen u =015
gummibereifte Treibrader 1 = 0,80

dgl. auf sauberer Schiene = 1,00
dgl. bel Nasse u = 0,60
guter Mittelwert {,. Gummi = 0,78

Es sind bei wissenschafilichen Unter-
suchungen Werte mit gummibereif-
len Treibrddernvon u=125.. 145
festgestellt worden (H. W. Kummer,
W. E. Meyer, Pennsylvania University,
USA1966), deren Zuslandekommen
auf Walken im Molekularbereich bei
Schlupfbeginn  zurlckgellhrt  wird,
wenn physikalisch saubere Oberlla-
chen der beiden sich berihrenden
Medien vorhanden sind.

Zugkraft- und Leistungsberechnung P

Zugkraft F

Bel der Ermittlung des erlorderlichen
Zugkrafibedarls geht es grundsatz-
lich  darum feslzulegen, welche
GroBe (Masse my.,) die zu bewe-
gende Zugeinhell maximal haben
soll. Die benotigle Zugkraft F ergibt
sich dann aus den vier aufiretenden
Fahrwiderstanden.

F= (W) +Wa+ws+Ws) My g

F = Zugkraftbedart
wi = Rollwiderstand
wz = Kurvenwiderstand
wz = Steigungswiderstand
w, = Ersalzwiderstand fur
Beschleunigung
mz,, = Masse des Zuges
g = Beschleunigung des
freien Falles

1. Rollwiderstand w,

Der Rollwiderstand kann hinreichend
genau mit 2,5 %o angenammen wer-
den. Erst bel hoheren Geschwindig-
keiten steigt er allmahlich auf etwa
den doppelten Wert an.

2. Kurvenwiderstand w,

Besonders in engen Kurven verursa-
chen Wagen mit langerem Achs-
stand emen beachtlichen zuséatzli-
chen Widerstand, der unbedingt fur
Ranglerfahnen im  AnschluBglers
perlcksichtigt werden muB. Der Zah-
lenwert fUr w. in % laBt sich aus
nebenstehenden Kennlinien Uber
dem Bogen-Halbmesser R (m) der
befahrenen Kurve ablesen.

Bei Drehgestellfahrzeugen gilt der
Achsstland im Drehgestell. Wenn nur
ein Teil, zB. die Halfte des Zuges,
gleichzeilig durch den Bogen lauft,
sind die Werte durch 2 zu teilen.

3. Steigungswiderstand w;

Der spezifische
stand steht in

Steigungswider-

N2 P LI

kN m
Wenn die Steigung als Verhallnis von
Hone zu Lange bekannt ist, mul} sie
umgerechnet werden, wobel folgen-

de Tabelle gilt:

Verhéltnis w3
1 383 30 %o
1 50 20 %0
1 100 10 %0
1 125 8 %o
1 200 5 %0
1 500 2 %0
11000 1 %o
1 oo 0 %o

W)

(Yoo)

o5 _] a=80m

20 a=60m

15 — a=45m

a=25m

4. Ersatzwiderstand w;

Bel langsamer Ranglerfahrt kann auf
einen  Beschieunigungs-Zuschlag
ganz verzichtet werden, sodaB es
genlgt, mit wy + w, + w3 zu rechnen.

Erst wenn mit kraftiger Beschleuni-
gung die Geschwindigkeit gesteigert
werden soll, wird hohere Motor-
leistung notwendig, zu deren Berech-
nung folgende Ersatzwiderstande
eingefuhrt werden (gilt also nichl [Ur
Rangierloks):

Zugart A E
Guterzug 12 %: 3 %n
Reisezug 20 %¢ 5 %

A = Anfahrbereich
E = bei Endgeschwindigkeil

a = Achsstand der Wagen

7

35 50 80

I I
120 R(m) 180

Leistung P

Die Leistung der Lokomotive erhalt
man aus Gleichung:

P-n = F-v (inwW)
- v (in kW)
3600 - n
Darin sind:

P = Nutzleistung in W, kW

F = Zugkraft in N

v = Fahrgeschwindigkeit in m/s
V = Fahrgeschwindigkeit in km/h
n = Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ergibt sich aus
den Ubertragungsverlusten und wird
wie folgt angenommen:
Diesellokomotiven n = 0,75...U80.
Elektrische Lokomotiven n = 0,92.

Da in Deutschland vielfach noch die
Leistung in PS genannt wird und im
Ausland auch horse power h.p.
ublich sind, werden hier die Umrech-
nungen angegeben:

1PS = 0,9863 h.p.= 0,7355 kW
1hp =1014PS = 0,7457 kW
1kW = 1341 hp. 136 PS

[

86
Kurvenwiderstand
(nach Meineke/Rohrs)



- Typ Rangierleistung

- pH340” 30001

E o 300 - 26907

i - A A\ Zugkraft-

| o2 f f Diagramme

Geschwindigkeit



Bauart
DH 30

DH 60

DH 80

DH 90

DH 100

DH 120

DH 140

DH 300

DH 340
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auch gleisgebunden lielerbar

16,0 t

20,0t

22,0t

250t

36,0 t

40,0 t

450t

60,0 t

750t

aquiv.

e v = ¥ 0%
g;ﬁ!'f 3% Q - ’
F
300 t 33,0 kN
150 t
500 t 45,0 kN
300 t
600 t 48,0 kN
400 t
1000 t 60,0 kN
600 t
1400 t 81,0 kN
800 t
1600 t 90,0 kN

1000 t .

2000 t 112,0 kN
1200 t
2600 t 151,0 kN
1600 t
3000 t 188,0 kN
2000 t
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