REACHSTACKERS 42 — 45 TONNEN.
TECHNISCHE INFORMATION
KALMAR CONTAINER HANDLER, DRF.

S amar |

Kalmar is part of Cargotec Corporation



FLEXIBILITAT

BEIM CONTAINERUMSCHLAG.

Reachstacker von Kalmar verbinden Leis-
tung, Komfort und Zuverlassigkeit.

Containerumschlag mit dem Reachstacker
ist eine der flexibelsten Losungen sowohl in
kleineren Terminals als auch in mittelgroBen
Hafen. Mit dem Reachstacker kbnnen
beladene Container schnell und effizient auf
engen Raum bei optimalen Sichtverhéltnis-
sen umgeschlagen werden.

Die betrachtlichen Freiheitsgrade durch

die Hubausrustung, Ausleger und des
Anbaugerates sowie seiner Rotations-
maoglichkeiten garantieren eine verbesserte
Effizienz, da der Container nicht mehrim
rechten Winkel aufgenommen werden muss.

Container kdnnen in Langsrichtung aufgenommen und transportiert werden.
Dies erlaubt das Passieren von Hallentoren, usw.

Das Aufnehmen bzw. Absetzen kann jetzt
aus jedem Winkel kleiner 90 Grad erfolgen.
Daruber hinaus kann der Fahrer durch die
Rotation des Spreaders sowie durch das
Ausfahren des Auslegers auf eine bestim-
mte Lange Container aus jeder Position be-
wegen. Ein weiterer Vorteil ist, dass sich die
erforderliche Gangbreite reduzieren lasst.

Bei korrektem Einsatz des Reachstackers
lassen sich VerschleiBspuren sowohl am
Fahrzeug als auch an den Arbeitsober-
flachen begrenzen. Im Vergleich zu einem
herkdmmlichen Gabelstapler kann eine
groBere Anzahl an Hubvorgangen im Stand
bewaltigt werden.

Container lassen sich in Langsrichtung
sowohl heben als auch transportieren. Dies
erlaubt das Passieren von Hallentoren, usw.
mit in Langsrichtung aufgenommenen und

Die Tatsache, dass ein Container
nicht im rechten Winkel aufgenom-
men werden muss, wirkt sich duBerst
positiv auf die Umschlageffizienz sowie
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-geschwindigkeit wahrend des Aufnahme-
bzw. Absetzvorganges aus.

komplett abgesenkten Containern. Dies
kann beim Be- und Entladen eines Contain-
ers in Hallen ein wesentlicher Vorteil sein.

Bei der Entwicklung gab es klare Ziele: hohe
Leistungsdichte wahrend der gesamten
Lebensdauer, hohe Bedienerfreundlichkeit
und niedrige Betriebskosten. Verbunden
mit einem starken Engagement in Sachen
Umwelt hat dies zu neuen technischen
Losungen und Systemen geflhrt.

Jeder Fahrer hat mit dem DRF ein flexibles
Fahrzeug mit hoher Leistungsstarke und
Vielseitigkeit zur Verflgung. Die Vielseitigkeit
und Leistungsstarke des DRF fuhren zu nied-
rigsten Betriebs- und Wartungskosten.

ERLAUTERUNG
ZUR TYPENBEZEICHNUNG
DRF450-65S5XS

Diesel

Reachstacker

Generation

Tragféahigkeit in der 1. Reihe, Dezitonnen

Achsabstand, Dezimeter

Spreader

Stapelung 5 Container hoch in 1. Reihe

Zuséatzliche Kapazitatin 2. - 3. Reihe / 2. Gleis

Hydraulische Stltzen



MAXIMALE TRAGFAHIGKEIT
AUF BEGRENZTEM RAUM.

Chassis und Hubausrustung wurden kom-
plett Uberarbeitet, um eine optimale Leistung,
Stabilitat und Bedienerfreundlichkeit zu
gewahrleisten. Einsatzbedingungen und
erforderliche Tragfahigkeiten bei unterschied-
lichsten Lastschwerpunktabstanden bestim-
men die genaue Fahrzeugspezifikation.

TELESKOPAUSLEGER

Die Lastaufnahme erfolgt Uber den Telesko-
pausleger. Der Aufbau des Auslegers wurde
mit Hilfe von Computersimulationen und
umfangreichen praktischen Tests optimiert.
Die stabile Konstruktion aus hochfestem
Stahl zeichnet sich durch eine minimale
Anzahl von SchweiBnahten aus, was eine
hohere Festigkeit bewirkt. Die Befesti-
gung des Auslegers und die Hubzylinder
sind Uber Gelenklager mit dem Rahmen
verbunden. Durch die Breite der hinteren
Befestigung (Auslegeraufhangung) sind die

Container 8'6"

Gesamtsteifigkeit und die Sichtverhaltnisse
nach hinten verbessert.

Der Teleskopausleger besteht aus zwei
Abschnitten — des inneren und auBeren
Auslegers. Die Gleitplatten zwischen dem
inneren und uBeren Ausleger sind dauerge-
schmiert. Die Kabelkette, zur Aufnahme der
Hydraulikschlduche und Leitungen, ist aus
wartungsfreiem Kunststoffmaterial.

HYDRAULIKSYSTEM
TELESKOPAUSLEGER

Die Auslegerfunktionen werden von lasta-
bhangigen Verstellpumpen mit Ol versorgt.
Zur Reduzierung des Druckabfalls wurden
fur die Auslegerfunktionen Schlauche

mit gréBeren Durchmessern verwendet.
Bei gleichem Volumen garantieren diese
Schlduche eine geringere Durchflussge-
schwindigkeit mit niedrigeren Druckver-

Container 9’6"

lusten und Warmeentwicklung. Werden

die Auslegerfunktionen nicht bendotigt,
blockieren die an Hub- und Ausfahrzylindern
angebrachten Sperrventile den Olfluss und
sichern somit die Position des Auslegers ab.
Die Hubzylinderboden wurden neu konstru-
jert, um ein weiches Starten und Stoppen zu
gewahrleisten.

Die Auslegerfunktionen Heben und Aus-
fahren sind in den Endpositionen gedampft
und bieten somit einen groBeren Komfort
und geringeren Verschleif.

DREHKRANZ

Der Drehkranz ist im inneren Bereich des
Auslegers fixiert und ermaoglicht so eine
Rotation des Containers. Der Drehkranz be-
steht aus einem oberen und einem unteren
Joch, die mit einem robusten Lager ver-
bunden sind. Die Rotation wird durch zwei
Hydraulikmotoren ermoglicht, die wiederum
den Zahnkranz als Drehlager antreiben.
Zwei Hydraulikdampfungen dienen dazu, ein
unkontrolliertes Pendeln des Containers in
Langsrichtung zu vermeiden.
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. Container 8’6" Container 96" Gleis Hubhohe Spreader
TRAGFAHIGKEIT
1. Reihe 2. Reihe 3. Reihe 2. Reihe 2:nd row 3. Reihe 2. Reihe H4 (mm) H5 (mm)

DRF420-60S5 41%/42 25* 11* 40*/42 25*% 11* 16 15100 18100
DRF450-60S5 43*/45 27* 13* 42%/45 27* 13* 18 15100 18100
DRF450-60S5X 43*/45 35 18* 42*/45 35* 18* 24 15200 18200
DRF420-65S5 41*/42 28* 14* 40*/42 28* 13* 18 15100 18100
DRF450-65S5 43*/45 31 16* 42*/45 30* 15* 20 15100 18100
DRF450-65S6 42%*/44*/45 31* 16* 43*/45 30%* 15%* 20 16200 19250
DRF450-65S5X 45* 36*/38 21* 43*/45 37*%/38 21* 27 15200 18200
DRF450-65S6X 42%*/45*% 35*%/38 21* 43*/45 34**/36*/38 21%* 27 16300 19350
DRF420-70S5 41*/42 30* 15* 40*/42 30* 15* 20 15100 18100
DRF450-70S5X 45* 39*/41 23* 45*% 40*/41 23* 29 15100 18200
DRF450-70S5XS 45* 39*/41 23*/(31%) 45* 40%/41 23*/(31%) 29/(35) 15100 18200
DRFA450-75S5XS 45* 43*/45 26*/(34%) 45 45*% 26*/(34*) 32/(41) 15200 18400

(xx) = Hydraulische Stiitzen

(1) = je nach Modell



SPREADER

Die Hauptfunktion des Spreaders ist es, den
Container wahrend des Hubvorgangs sicher
zu halten. Dabei greifen die vier Twistlocks
den Container sicher an den hierflr vorges-
ehenen Arretierungspunkten.

Durch den mechanischen Niveauausgleich
wird sichergestellt, dass die Arretierung-
spunkte — selbst bei Schragstellung des
Containers — von den Twistlocks erreicht
werden.

Der Spreader kann problemlos auf ver-
schiedene Standardcontainerlangen telesko-
piert werden. Ein Hydraulikmotor treibt die
Funktion Uber Ketten an. FUr die Be- und
Entladung des Containers und um ungleich-
magig beladene Container auszubalancieren
kann der Spreader seitwérts bewegt wer-
den. Dieser Seitenverschub wird Uber zwei
Hydraulikzylinder gesteuert.

HYDRAULIKSYSTEM SPREADER

UND DREHKRANZ

Die Funktionen werden mit konstantem
Druck gespeist. Dies bedeutet, dass kein
Hydraulikol gepumpt wird, wenn die Funk-
tionen nicht bendtigt werden. Ein Ventil ist
flr alle Hydraulikfunktionen des Spreaders
zustandig. Es stellt sicher, dass jede Hydrau-
likfunktion mit exakt der Olmenge versorgt
wird, die bendtigt wird, um die Geschwindig-
keit der Funktionsausfuhrung zu optimieren.
Die Funktionen des Spreaders sind in den
Endpositionen gedampft.

CHASSIS

Der Fahrzeugrahmen bildet das Grundgerust
fUr die Hub- und Mandvriereigenschaften
des Reachstackers. Die Langsprofile stehen
weit auseinander und ermaoglichen somit
eine stabile, verbindungssteife und auch
wartungsfreundliche Basiskonstruktion.

Zunachst wurde eine Vielzahl von Comput-
ersimulationen vorgenommen, um kritische
Momente der Beanspruchung unter ver-
schiedensten Belastungen auszuschlieBen.
Bedingungslose Anforderungen an Stabilitat,
Mandvrierfahigkeit und Sichtverhaltnisse
waren die Basiskriterien der Simulationen.
DarUber hinaus wurde der Reachstacker um-
fangreich im praktischen Einsatz getestet,
um letztlich dessen dynamische Starke
unter Beweis zu stellen.

Um den Anforderungen an die Hubka-
pazitat in Relation zur Manovrierfahigkeit
und Betriebswirtschaftlichkeit optimal zu
entsprechen, ist der Reachstacker mit mehr-
eren Radstanden lieferbar.

HOHERE HUBKAPAZITAT

Einige Einsatze erfordern eine hohere Hub-
kapazitat in der zweiten und dritten Reihe
oder am zweiten Gleis. Dies kann je nach
Platzverhaltnissen durch langere Radstande
oder durch hydraulische Abstltzung erreicht
werden.

Gangbreite (mm) Wenderadius (mm) Hauptabmessungen (mm) Leerge-

ABMESSUNGEN wicht
A1-20FuB A2-40FuB | R1-20FuB | R3-40FuB B \'} L H3 Bodenfreiheit | Bereifung (kg)

DRF420-60S5 11200 13600 8100 9400 4150 6055-12185 11200 4500 250 18.00x25/36 64500
DRF450-60S5 11200 13600 8100 9400 4150 6055-12185 11200 4500 250 18.00%x25/40 66400
DRF450-60S5X 11200 13600 8100 9400 4150 6055-12185 11200 4600 300 18.00x33/36 76500
DRF420-65S5 11600 13600 8500 9400 4150 6055-12185 11700 4500 250 18.00x25/36 65000
DRF450-65S5 11600 13600 8500 9400 4150 6055-12185 11700 4500 250 18.00%x25/40 66800
DRF450-65S6 11900 13900 8500 9450 4150 6055-12185 12000 4500 250 18.00%x25/40 68300
DRF450-65S5X 11600 13600 8500 9400 4150 6055-12185 11700 4600 300 18.00x33/36 76300
DRF450-65S6X 11900 13900 8500 9450 4150 6055-12185 12000 4600 300 18.00x33/36 77500
DRF420-70S5 12100 13600 8900 9400 4150 6055-12185 12200 4500 250 18.00%x25/36 65700
DRF450-70S5X 12100 13600 9000 9400 4150 6055-12185 12200 4700 300 18.00%x33/36 77800
DRF450-70S5XS 12100 13600 9000 9400 4150 6055-12185 12200 4700 300 18.00x33/36 79300
DRF450-75S5XS 12500 13600 9400 9400 4150 6055-12185 12700 4750 300 18.00%x33/36 82100




KEIN FAHRZEUG IST BESSER
ALS SEIN FAHRER.

Mit der Entwicklung dieser Fahrerkabine hat
Kalmar einen Arbeitsplatz geschaffen, der
dem Fahrer die denkbar besten Bedingun-
gen in Sachen Sicherheit, Ergonomie und
Sichtverhaltnisse bietet.

GERAUSCHPEGEL

UND VIBRATIONSNIVEAU

Die Kabine ist separat aufgehangt und tber
eine effektive Gummidampfung vom Rahmen
isoliert. Wirksame StoBdampfer verringern
das Vibrationsniveau. Der Kabineninnenraum,
wie auch das KabinenauBere, ist isoliert. Der
maximale Gerauschpegel im Kabinenraum
liegt bei 72 dB(A).

ERGONOMIE

Die Anordnung der Bedienfunktionen und
Instrumente entsprechen den Erwartungen
der Fahrer. Auch bei Dunkelheit sind die be-
leuchteten Druckschalter leicht zu erkennen
und zu bedienen.

Das direkt oberhalb des Lenkrades an-
geordnete Display liefert Betriebsdaten,
Warnmeldungen, Fehlercodes usw. Links
davon befindet sich die Tafel fur Warn- und
Anzeigeleuchten.

Der Fahrersitz sowie die Steuerhebel fir die
Hubfunktionen lassen sich optimal auf die
individuelle Fahrposition einstellen.

Die Pedale sind fur hohen Komfort entwick-
elt, wobei das Gaspedal hangend ausgefuhrt
ist. Die Abmessungen im Kabineninnenraum
sind groBzugig und die Beinfreiheit ist sehr
komfortabel.

KLIMA

Ein elektronisch gesteuertes Beluftungs-
und Heizungssystem gehort zur Stand-
ardausrustung wie auch die Filtration der
Frisch- und Umluft. Auf Wunsch ist eine
Klimaanlage erhaltlich. Selbst bei extremen
Temperaturen arbeitet die Klimaanlage
duBerst effektiv. Die Ausstattung mit einem
Pollenfilter ist ebenfalls optional.

n Instrumententafel, links

B Gangschaltwahlhebel und Multi-
Funktions-Hebel

G Lenkradanzeigetafel
B Fahrtrichtungsanzeiger

3 rlatz fiir weiteres Terminal-
und Armaturenzubehor

B Hydrauliksteuerung
B Anzeigetafel flir Hydraulikfunktionen

m Notschalter

n Feststellbremse




LEISTUNG IST DAS RESULTAT DES ZUSAMMENSPIELS
EINZELNER FAHRZEUGFUNKTIONEN.

Die Effizienz des Reachstackers wird bes-
timmt durch Hubgeschwindigkeit, Hubka-
pazitat, Sichtverhaltnisse und Bedienerfre-
undlichkeit. Der Hubvorgang stellt hochste
Anspriche an Motor und Arbeitshydraulik,
dennoch ist er nur ein Teil des gesamten Ar-
beitszyklus. Bevor die Maschine Uberhaupt
Guter aufnehmen bzw. platzieren kann, sind
exakte Lenkung mit kleinem Wenderadius,
effektiver Abbremsung und hohe Zugkraft
gefordert. Und natlrlich mussen alle Funk-
tionen selbst im hértesten Einsatz optimal
arbeiten.

BREMSANLAGE

Der separate Bremskreis verfugt Uber einen
eigenen Hydraulikéltank, ein Kihlsystem und
einen Hochdruckfilter. Der Ventilator des
Olkiihlers wird Uber einen im Bremsoltank
installierten Temperaturfuhler gesteuert.

Das FuBbremsventil, das die Bremsdlmenge
steuert, arbeitet so feinflihlig, dass eine
optimale, aber dennoch sanfte Abbrem-
sung gesichert ist. Die Feststellbremse wird
automatisch aktiviert, sobald die Zindung
ausgeschaltet wird.

ANTRIEBSEINHEIT

Die KraftUbertragung auf die Antriebsrader
erfolgt Uber die Antriebswelle und die Trei-
bachse. Die Befestigungen an der Antriebs-
welle sind mit Quertragern versehen und
bieten somit eine optimale Stabilitat.

Die Antriebsachse ist in zwei Stufen unter-
setzt, im Differential und im Nabenvorge-
lege. Im KraftUbertragungssystem sind nur
minimale Auswirkungen zu spuren, da das
maximale Drehmoment nur auf die Antrieb-
srader Ubertragen wird.

ANTRIEBSSTRANG

Standard*

Optional

Motor Hersteller Modell Volvo TAD 1250VE mit Cummins QSM11 mit
luftgekiihltem Ladeluftkiihler luftgekiihltem Ladeluftkiihler

Leistung 247 KW bei 1900 rpm 261 kKW bei 2000 rpm
Max. Drehmoment 1760 Nm bei 1400 rpm 1830 Nm bei 1100-1400 rpm

Getriebe

Dana - 15.7TE32418

Dana - 15.7TE32418

Antriebsachse

Kalmar WDB

Kalmar WDB

* EU-Norm Stufe 2 und US-Richtlinien Tier 2 auBerhalb EU und USA

GETRIEBE

Die Motorleistung wird Uber das Getriebe
auf die Hydraulikpumpen und die Antrieb-
seinheit Ubertragen. Die Steuersysteme
fir Motor und Getriebe sind miteinander
verbunden, um Leistung und wirtschaftli-
chen Kraftstoffverbrauch jederzeit optimal
auszubalancieren.

Drehmomentwandler und Getriebe bilden
das KraftUbertragungssystem Alle Motoren
haben das gleiche Getriebe. Dieses Automa-
tikgetriebe kann bei Bedarf maunell bedient
werden Zwischen Motor und Getriebe
befindet sich der Drehmomentwandler als
hydraulisches Bindeglied. Die Versorgung
des Getriebes und des Drehmomentwan-
dlers erfolgt Uber ein gemeinsames Hydrau-
liksystem.

SerienmaBiger
Antriebsstrang




MOTOR

SerienmanBig ist ein Volvo-Motor eingebaut
Ein Cummins-Motor ist auf Wunsch erhalt-
lich. Fahr- und Arbeitshydraulik werden Uber
den Motor versorgt. Bei den Motoren han-
delt es sich um turbogeladene Niedrigemis-
sionsdieselmotoren mit Direkteinspritzung
und Ladeluftknhler.

Die Konstruktion der Verbrennungskammern
in Verbindung mit der prazise gesteuerten
Direkteinspritzung garantiert eine effek-

tive Verbrennung. Emissionen sind reduzi-

ert, wahrend Leistung und Drehmoment
gesteigert sind. Die Motoren entsprechen
der EU-Norm 97/68*2004/26, Stufe 3 und
den US-Richtlinien EPA Tier 3.

FUr Motor und Getriebe gibt es ein gemein-
sames Kuhlsystem. Die separaten Ausdeh-
nungsgefaBe des Motorkuhlers sind mit
einer Kuhlflussigkeitsanzeige ausgerustet.

Sobald die Motortemperatur zu hoch ist
bzw. die Kinlflussigkeit oder der Oldruck
ZuU niedrig ist, wird die Motorleistung aktiv
gedrosselt. Sollte der Oldruck unterhalb
des definierten Grenzwertes fallen, wird die
Kraftstoffversorgung des Motors automa-
tisch unterbrochen.

LENKSYSTEM

Die Lenkachse, die aus dickwandigen Stahl-
platten gefertigt wurde, hat ein Minimum an
Servicepunkten und ist extrem stabil. Fur
die Lenkachslagerung wurde wartungsfreies
Kunststoffmaterial verwendet.
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Auf Wunsch ist ein Cummins QSM11
mit Ladeluftkihler lieferbar.

Zur Steigerung des Fahrgefuhls wurde das
Hydrauliksystem, das die Lenkzylinder mit Ol
versorgt, optimiert. Orbitrol und Prioritats-
ventil sorgen gleichermaBen flr sanftere
und dennoch prazise Lenkradbewegungen.

Die neue Lenkachse hat ein Minimum an Servicepunkten und zeichnet sich durch eine hohe Festigkeit aus.

Hubgeschwindigkeit (m/s) Senkgeschwindigkeit (m/s) Fahrgeschwindigkeit (km/h) Steigfahigkeit (%) Zugkraft (kN)
LEISTUNG ohne Last mit 70% Nennlast ohne Last mit Nennlast | ohne Last (vor-/rickwérts) mitNennlast (vor-rickwérts) | bei 2 km/h, ohne Last | bei2km/h, mit Nennlast | max. ohne Last max
DRF420-60S5 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-60S5 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-60S5X 0,42 0,25 0,36 0,36 27/27 21/21 28 18 40 320
DRF420-65S5 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-65S5 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-65S6 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-65S5X 0,42 0,25 0,36 0,36 27/27 21/21 28 18 40 320
DRF450-65S6X 0,42 0,25 0,36 0,36 27/27 21/21 28 18 40 320
DRF420-70S5 0,42 0,25 0,36 0,36 25/25 21/21 37 22 40 370
DRF450-70S5X 0,42 0,25 0,35 0,35 26/26 20/20 27 17 39 320
DRF450-70S5XS 0,42 0,25 0,35 0,35 26/26 20/20 27 17 39 320
DRF450-75S5XS 0,41 0,24 0,35 0,35 25/25 19/19 25 15 35 320




DAS DEZENTRALE

STEUERUNGSSYSTEM.

Fur ein perfektes Arbeiten mit dem Reach-
stacker der Generation F ist ein robustes
Kommunikationsnetzwerk erforderlich,
zusammen mit einem Energiever-
sorgungssystem.

Um den vom Fahrer erteilten Befehl zur
Aktivierung einer bestimmten Funktion oder
mehrerer Funktionen gleichzeitig umsetzen
zu kénnen, sind zwei Dinge notwendig:
Energieversorgung und Informationsuber-
tragung.

Aufbau des Kommunikationsnetzwerkes.

KOMMUNIKATION

Die dezentrale Energieversorgung und das
Kommunikationsnetzwerk bestehen aus
elektrischen Komponenten und auf einem
mikrocomputerbasierenden System zur
Steuerung und Uberwachung der Reach-
stacker-Funktionen.

Die wichtigsten Komponenten innerhalb des
Netzwerks bilden die Kontrollpunkte (Knoten).
Sie Ubernehmen die Ubertragung der Befehle
fUr die einzelnen Fahrzeugfunktionen. Jeder
Knoten hat einen eigenen Prozessor. Die Kon-
trollpunkte sind miteinander verbunden, sie
Ubernehmen die Steuerung der Signale und
Ubermitteln die Informationen dieser Signale
Uber Daten-Busse.

Die Kontrollpunkte Ubermitteln ihre Signale
als Nachricht Uber das Netzwerk. Jede
Nachricht umfasst mehrere Signale und hat
eine eigene Adresse. Jede Einheit, die den
Status der Nachricht kennen muss, spricht
auf die Adresse des Nachrichtensignals an.
Alle Kontrollpunkte innerhalb des Netzwerkes
reagieren aufeinander.

CAN-Bus ist ein Kommunikationsstandard (ein
Ringnetzwerk), dessen Vorteil darin liegt, dass
er unterschiedliche Module leicht miteinander
verbinden kann. Die Auswahl fiel deshalb

auf die CAN-Bus-Technologie, weil sie einen
zuverlassigen und robusten Datentransfer
gewahrleistet. Seit 1995 verwendet Kalmar
CAN-Bus-Ringnetzwerke.

Der groBte Vorteil der CAN-Bus-Technologie
ist, dass die Kabelanzahl reduziert werden
kann. Fur die Datenubertragung sind lediglich
zwei Ringleitungen sowie zwei Leitungen fur
die Prozessoren der Knoten notwendig. Die
Ringleitung fur den CAN-Bus wie auch die
Energieversorgung der Knotenprozessoren ist
redundant.

Die Kabineneinheit Kalmar Cabin Unit, KCU, ist
die Kontrolleinheit flr das Gesamtnetzwerk.
Innerhalb dieses Netzwerkes gibt es ver-
schiedene Knotenpunkte, KDU (Kalmar Distri-
bution Units) genannt. Jeder Kontroll-knoten be-
findet sich in der Nahe der ihm zugeordneten
Funktionen. Bei optionalen Zusatzausstattun-
gen werden weitere KDUs an das bestehende
Netzwerk angeschlossen, und zwar jeweils in
der Nahe der zugehorigen Funktionen.

Das Energieversorgungssystem gewahr-
leistet, dass die elektrischen und elektro-
hydraulischen Funktionen mit Spannung
versorgt werden, wahrend das Kommunika-
tionssystem die Steuerung und Uberwac-
hung der Funktionen Ubernimmt, in Standby-
Modus Ubergeht oder Fehler anzeigt.

Kalmar Cabin Unit

(48 Kalmar Information Terminal
& Kalmar Information Display
Electronic Diesel Control
Transmission Control Unit

[E Kalmar Distributed Unit

Die Transmission Control Unit (TCU), eine digital
integrierte Steuerung, ist die Kontrolleinheit fur
das Getriebe. Dieser Kontrollknoten ist in einer
separaten CAN-Bus-Ringleitung mit der Kon-
trolleinheit flr den Motor, Engine Diesel Control
(EDC), und der Kabineneinheit, KCU, vernetzt.
Die Motorkontrolleinheit regelt die Kraftstoffein-
spritzung und empfangt die Kontrollsignale der
eigenen Motorsensoren.

ENERGIEVERSORGUNG

Die Stromeinspeisung flr die Funktionen ist
abhangig von der Einspeisung, die fur die
Kommunikation erforderlich ist, sowie von der
Einspeisung der Prozessoren im jeweiligen
Knoten.

Jede Verteilereinheit (Knoten) im dezentralen
Steuerungssystem wird mit der Spannung

von einem der Verteilerkasten versorgt. Die
Verteilerkasten sind in der Kabine und auf
einer Seite angeordnet. Die Verteilereinheiten
(Knoten) leiten den Strom von den Verteilerkas-
ten abhangig von dem Nachrichteninhalt an die
entsprechende Funktion im Netzwerk.



STEUERFUNKTIONEN

Die Kommunikation zwischen Fahrer

und Fahrzeug erfolgt Gber das Kalmar-
Informationsterminal (KIT) und das Kalmar-
Informationsdisplay (KID). Vom Fahrer
ausgeloste Steuersignale werden an die KCU
(Kalmar-Kabineneinheit) Gbermittelt, von wo
aus alle eingehenden Signale bearbeitet und
entsprechende Nachrichten an das Kommu-
nikationsnetzwerk gesendet werden.

ZUVERLASSIGKEIT

Eine hohe Zuverlassigkeit wird durch die
Reduzierung der Kompentenanzahl und der
Gewahrleistung, dass alle Komponenten
eine gleichbleibend hohe Qualitat haben,
erreicht.

Bei der Entwicklung des Reachstackers
waren wir unter anderem sehr darauf be-
dacht, mégliche Fehlerquellen zu reduzieren.
Demzufolge besteht die Maschine aus so
wenigen Komponenten und beweglichen
Teilen wie moglich. Umfangreiche Tests
haben die Funktionsttchtigkeit und Betrieb-
szuverlassigkeit unter Beweis gestellt.

FAHRZEUGAUFBAU

Seit Mitte der 80er Jahre stellt Kalmar
Reachstacker her. Weltweit sind viele Kalmar-
Fahrzeuge unter den unterschiedlichsten
klimatischen Bedingungen im Einsatz. Unser
gesamter Erfahrungs- und Wissensschatz ist
die Basis dieser vollig einzigartigen Maschine.
Die Hubvorrichtung, der Rahmen und der
Aufbau der Maschine wurden Uber all die
Jahre hinweg kontinuierlich weiterentwickelt
und optimiert, so dass wir lhnen heute eine
optimale Kombination aus Leistung und
Betriebszuverlassigkeit bieten kdnnen.

HYDRAULISCHE KOMPONENTEN

UND KUPPLUNGEN

Die Anzahl der hydraulischen Komponenten
und Verbindungen wurde verringert. Das
Hauptventil hat einen integrierten Servo,

Auch der Fahrer erhalt Warnmeldungen,
Betriebsdetails und prozessorientierte
Angaben Uber dieses System. Von einem
der Kontrollknoten werden Nachrichten ges-
endet, die wiederum vom KCU empfangen
werden und dann auf dem Informationsdis-
play (KID) oder der Instrumententafel flr
Warn- und Anzeigeleuchten erscheinen. Auf
dem Informationsdisplay (KID) werden von
den Kontrolleinheiten empfangene Informa-
tionen in Form von Nachrichten, Statusmit-
teilungen, Fehleranzeigen usw. dargestellt.

wodurch sich der Olfluss besser steuern lasst
und die Anzahl der Komponenten auf ein
Minimum reduziert wird.

Die Kolbenstangen der Hub- und Ausfahrzyl-
inder des Auslegers sind doppelt abge-
dichtet. AuBerdem sind alle hydraulischen
Verbindungen standardmaégig mit hochst
zuverlassigen ORFS-Kupplungen versehen.
Die O-Ring Face Seal Kupplungen garantieren
hochstmaogliche Oldichtigkeit.

TEMPERATURUBERWACHUNG UND
SAUBERKEIT IM HYDRAULIKSYSTEM
Um eine optimale Funktionalitat im Hydrau-
liksystem zu gewahrleisten, ist es auBerst
wichtig, das Hydraulikél sauber und kihl zu
halten. Hydraulik- und Bremskuhlsystem
sind voneinander getrennt, damit das Kuhlol
sich nicht mit dem sauberen Hydraulikol
vermischen kann.

Tastatur (KIT)

B Warn- und Anzeigeleuchten (KIT)
Display (KID)

m Alarmanzeige

REDUNDANTES KOMMUNIKATION-
SNETZWERK

Das Steuerungs- und Uberwachungssystem ist
eine absolute Neuentwicklung (siehe “Dezen-
trales Steuerungssystem”). Das Netzwerk,
bestehend aus dezentralen Kontrolleinheiten
(Knoten), kommt mit einer geringeren Anzahl
an Kabeln und Leitungen aus, was zu einer
Reduzierung von Fehlerquellen fuhrt.

Die Energieversorgung jedes einzelnen Knote-
ns erfolgt unabhangig von den anderen. Falls
ein einzelner Kontrollpunkt ausfallt, fihrt dies
nicht zwangslaufig zur Unterbrechung eines
anderen. Dasselbe trifft auf die Ubermittiung
der Steuersignale zu. Sowohl die Energiever-
sorgung als auch die Ubermittlung der Steuer-
signale ist redundant, das heiBt, fur die Energie-
zuflhrung oder die SignalUbertragung stehen
immer zwei Routen zur Auswahl. Eine Garantie
flr mehr Sicherheit und Zuverlassigkeit.



STANDARDAUSSTATTUNG.

CHASSIS

Sicherer, abgewinkelter Zugang
Abschleppdsen vorne/hinten
Abschleppstangenaufnahme (ins
Gusskontergewicht integriert)

KAROSSERIE

Rutschfeste Stufen
Rlckspiegel auf beiden Seiten

LENKACHSE

Hinterachse: Kalmar
Doppelt wirkende Lenkzylinder

ANTRIEBSSTRANG

Motor: Volvo oder Cummins
Getriebe: Dana
Motoruberwachungssystem
Getriebelberwachungssystem
Motorvorwarmung
Vorderachse: Kalmar WDB

FAHRERKABINE

ECC — electronic climate control
Frischluft- und Umluftfilter

Zugang zu Kabinendach Uber Stufe
Handlauf am Einstieg

Fester Fahrersitz BEGE

Armlehne rechts
Wisch-/Waschanlage vorn, hinten und
Dachfenster

Intervallwischanlage vorn, hinten und
Dachfenster

GetOnte Scheiben

Schiebefenster links

AbschlieBbare Kabinenttren (Schltssel)
TUr mit Lufteinlassklappe

Ruckspiegel im Kabinenraum
Kabinenbeleuchtung mit Ausblendung
Beleuchtete Druckschalter

Joystick flr Ausleger- und Spreader-
funktionen

Automatische Gasanhebung beim Heben/
Ausfahren

Bedienkonsole im Kabinenraum far
Spreader (serienmaBig mit 3 Kndpfen)
Feste Lenksaule

Lenkradknopf

Signalhorn

Elektronisches Gaspedal (hangend)

24V Ausgang

Bremspedal einschl. Getriebeabschaltung
(Auskupplung)

Elektronischer Handbremsknopf
Akustisches Warnsignal fir nicht aktivierte
Handbremse beim Verlassen des Sitzes
Automatische Gangschaltung

Nur erster Gang

Nur zweiter Gang

INSTRUMENTE

Grafik-Display mit automatischer
- Ausrichtungsanzeige Spreader
- Gewahlte Schaltstufe

- Motordrehzahl

- Fahrgeschwindigkeit

- Kraftstoffanzeige

- Hydraulikoltemperatur

- Getriebelltemperatur

- Motoroldruck

- Motorkuhlfllssigkeitstemperatur
- Uberlastanzeige

- Lenkachsuberlastanzeige

- Betriebsstundenzahler

- Ladezustand

- Fahrtrichtungsanzeige

- Betriebsstundenzahler
Ladezustand

geringer Bremsdruck
Fehleranzeige
Sicherheitssystemabschaltung
Hohe Motorkuhlflissigkeitstemperatur
Niedriger Motoroldruck
Motorvorwarmung

Niedriger Motorkuhlflussigkeitsstand
(nicht bei Cummins)
Getriebedltemperatur

Niedriger Kraftstoffstand
Hydraulikdltemperatur

Fernlicht
Fahrtrichtungsanzeiger
Feststellbremse
Twistlock-Verriegelungsanzeige
Ausrichtungsanzeige
Twistlock-Entriegelungsanzeige

BEREIFUNG

Reifen: 18.00 x 25
Radmutternschutz

AUSLEGER

Ausleger flr standardmaBige Stapelung
von 5 Containern (6-7 m Radstand)

HYDRAULIKANLAGE

Ricklauffilter Hydr. Ol (10 Mikron)
Druckfilter Bremsen (10 Mikron)
Lastabhéngige Pumpen (4 Stck.)
Fllgelpumpen (2 St. fur Bremsen und Kuhlung)
Schauglas Hydraulikdl-/ Bremsflussigkeits-
behalter

Regenerationssystem (Auslegerhub und
-ausschub)

Luftfilter Hydrauliktank

ELEKTROANLAGE

Elektrisches System 24 V
Hauptstromschalter

2 Arbeitsleuchten am Spreader

2 Arbeitsleuchten am Ausleger

2 Arbeitsleuchten am Kabinendach vorne
2 Rckleuchten am Chassis hinten,
Aktivierung bei Ruckwartsfahrt

2 Scheinwerfer am Chassis vorne

2 Positionsleuchten auf jeder Seite
Hohenverstellbare Scheinwerfer vorne
Rlck- und Bremsleuchten

Blinklichter vorne und hinten
Rundumleuchte

Blinkende Bremsleuchten bei Rickwartsfahrt
Warnsignal bei Ruckwartsfahrt

SPREADER

Spreader 20°-40" (45 Tonnen Hubkapazitat)
Seitenverschiebung 800 mm
Mechanischer Niveauausgleich +5°
Rotation +195°/-105°

Anschlagaugen an den Kornerkasten
Pendelnde ISO-Twistlocks

BESCHILDERUNG
UND DOKUMENTATION

Tragkraftdiagramm im Kabinenraum
Typenschild am Chassis einschl. Tragkraft-
diagramm

Warnschilder

Hinweisschilder

Sicherungsdiagramm
Bedienungsanleitung

Wartungsanleitung

Ersatzteilkatalog



WARTUNGSFREUNDLICH.

Hohere Verfligbarkeit durch wenige und

kurze Standzeiten fiir Service und Wartung.

Langfristig ist die Verfugbarkeit des Reach-
stackers von entscheidender Bedeutung fur
die Wirtschaftlichkeit des Guterumschlags.
Um eine hohe Einsatzbereitschaft zu erzie-
len, muss jede Maschine servicefreundlich
sein, damit Wartungs- und Reparaturarbe-
iten rasch und problemlos durchgefuhrt
werden konnen.

Schon immer haben sich Kalmar-Fahrzeuge

durch hochste Servicefreundlichkeit

ausgezeichnet, da wir kontinuierlich daran

arbeiten:

o die Anzahl der Komponenten zu
minimieren,

e die hochwertigsten Komponenten
auszuwahlen,

e wenn moglich, schmierstofffreie
Alternativen zu wahlen

o die Zuganglichkeit fur Service und
Wartung zu verbessern

Hohe Verfligbarkeit und in Blocken zusammengefasste
Kontrollpunkte schaffen Erleichterung bei der Durch-
flhrung der taglichen Inspektions- und Wartungsar-
beiten.

SERVICEZUGANGLICHKEIT
Service- und Inspektionsluken lassen sich
schnell und problemlos entfernen. Missen
Hauptkomponenten gepruft und gewartet
werden, so sind diese groBtenteils von oben
leicht zuganglich. Durch die in Langsrichtung
verschiebbare Fahrerkabine ist der Zugang
zum Fahrzeug noch einfacher.

FEHLERERKENNUNG
Das Steuerungs- und Uberwachungssystem
bietet vollig neue Moglichkeiten der Feh-
lererkennung. Mehr als 400 Fehlercodes und
140 Diagnosemenus stehen zur Verfagung.

unser oberstes Ziel ist es, Betriebsunterbre-
chungen so gering und so kurz wie moglich
zU halten. Bei dieser Maschine ist es Kalmar
gelungen, ein optimales Verhaltnis zwischen
Leistung und Betriebswirtschaftlichkeit

zu verwirklichen, d.h. geringere Leben-
szykluskosten zu erzielen.



VIER GRUNDE,
DIE FUR KALMAR SPRECHEN.

1/ LEBENSDAUERKOSTEN

Kalmar bietet seinen Kunden die besten Lebensdauerkosten.
Mit moderner und innovativer Technologie verbunden mit
langlebiger Ausstattung und umfassenden Serviceleistungen
garantiert Kalmar seinen Kunden eine Steigerung der Produk-
tivitat. Jeden Tag.

2 / WELTWEITES NETZWERK
Kalmar investiert in seine Vertriebs- und Serviceorganisation.
Deshalb ist Kalmar ein zuverlassiger und glaubwdurdiger Liefe-
rant fUr anspruchsvolle Kunden.

3 / LOKALER SERVICE

Kalmar praktiziert innovative Serviceentwicklung. Dank Kal-
mars Servicestrategie beim Kunden vor Ort kennt Kalmar die
lokalen Kundenbedingungen und kann an jedem Einsatzort
einen effizienten und wirksamen Service bereitstellen.

4 / KONTINUIERLICHE ENTWICKLUNG

Kalmar hat nicht auf hdchster Ebene aufgehort, sondern
optimiert kontinuierlich seine Angebotspalette. Neue Service-
leistungen ebenso wie Investitionen in Automatisierung und
umweltfreundliche Losungen sind zum Wohle unserer Kunden.

Kalmar Industries AB
Torggatan 3, SE-340 10 Lidhult, Schweden
tel. +46 372 260 10, fax. +46 372 263 93

We reserve the right to change the design and technical data without prior notice. Tolerances according to K-standard 95430.0008/0009
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